Systém monitorovania bezpe¢nosti prevadzkovania
zasobnika ¢pavku

Technologické zariadenia v oblasti procesnej vyroby, ak st zahrnu-
té medzi vyhradené zariadenia, vyzaduju vykonéavanie periodickej
Uradnej skusky. Tato skiska vSak mnohokrat znamena odstavenie
daného zariadenia z prevadzky a zrealizovanie prehliadky, ktora je
¢asovo a technicky naro¢na. Okrem nékladov na vykonanie takejto
skusky su tak podstatne zavaznejSie naklady spésobené samotnou
odstavkou zariadenia vratane straty vzniknutej ne€innostou tech-
nolégie. Uradna skiiska sa tak stava ekonomicky velmi naronou
zalezitostou.

Nasa spolo¢nost ma v tejto oblasti zaujimavi skusenost. Pre
zékaznika podnikajuceho v chemickom priemysle sme navrhli a zre-
alizovali systém, pomocou ktorého bola na nizkotlakovom zasobniku
¢pavku vykonand Uradné skiska za plnej prevadzky. Nizkotlakové
zéasobniky ¢pavku byvaju zvac$a konstruované ako velkorozmerné
dvojplastové tenkostenné nadoby, pricom v priestore medzi vnitor-
nym a vonkaj$im plastom je vytvarana inertna atmosféra (dusikom
alebo inym plynom) zabezpecujlca vytvorenie podmienok, pri kto-
rych nemoze dochadzat ku koroézii plasta zasobnika. Okrem toho
plni medzipriestor aj funkciu bezpeénostnej nadoby v pripade poru-
$enia vnatorného plasta.

Standardne si tradna skiska takéhoto zariadenia vyZaduje jeho
odstavenie z prevadzky a vykonanie vnutornej inSpekcie, ¢o vsak
v pripade nizkotlakového zasobnika ¢pavku moze byt spustacom
kordzneho procesu plasta a podla najnovsich vyskumov sa taky-
to postup neodporti¢a. Primarnou Ulohou vyrieSenia tohto prob-
[ému bolo navrhn(t a zrealizovat systém, ktory by mohol slizit
na vykonanie Uradnej skisky nepriamou metddou, t. j. poCas pre-
vadzky a bez vykonania vnutornej inSpekcie.

ART CES (Ammonia Refrigerated storage Tank Condition Evaluation
System) — systém priebezného hodnotenia bezpecnosti a spolahli-
vosti prevadzkovania dvojplastovych nizkoteplotnych nizkotlakovych
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zasobnikov ¢pavku (Ammonia Refrigerated Storage Tanks — ARST)
bol vyvinuty s ohladom na tieto poziadavky:

« vykonat Uradni skusku zésobnika pocas jeho prevadzky, t. j. bez
nutnosti odstavenia a vykonania vnUtornej inSpekcie zasobnika,
nepretrzite monitorovat bezpecnost prevadzky zasobnika,
sledovat emisie ¢pavku zasobnika do atmosféry — urovanie emi-
sif a dohlad nad dodrziavanim emisnych limitov,
lokalizovat Unik ¢pavku — v pripade potreby vykonat opravu
plasta zasobnika.

Bezpecdnost prevadzky zésobnika ¢pavku sa vyhodnocuje systémom
ART CES nepriamo na zéklade znalosti velkosti Uniku, jeho lokality
a odhadovanej dizky trhliny, cez ktord méze k Gniku dochadzat,
pri sucasnej znalosti kritickej velkosti trhliny a jej umiestnenia,
pri ktorej by do$lo k deStrukcii plasta zasobnika. ART CES funguje
na principe monitorovania prevadzkovych parametrov ARST a ich
komplexného viacuroviiového automatického a expertného vyhod-
nocovania. Vstupnymi datami pre ART CES sl nasledujlce, nepre-
trZite monitorované parametre:

* pole koncentréacii par ¢pavku v medzipriestore zasobnika,
prietok dusika (vstup/vystup do/z medzipriestoru, vzorka merania
koncentracii ¢pavku),
tlak dusika (vstup/vystup do/z medzipriestoru, vzorka merania
koncentracii ¢pavku),
teplota dusika (vstup/vystup do/z medzipriestoru, vzorka merania
koncentracii ¢pavku),
teplota vonkajSieho plasta zasobnika,
vySka hladiny ¢pavku v zésobniku,
pretlak dusika v medzipriestore,
pretlak ¢pavku v zasobniku,
meteorologické parametre (atmosféricky tlak, smer, rychlost
vetra apod.).

ART CES néasledne z nameranych prevadzkovych, chemickych
a environmentalnych parametrov vypocitava automaticky dve Urov-
ne vystupnych parametrov a poskytne podklady pre tretiu — expert-
nu Grover.
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Systém priebezne vyhodnocuje a poskytuje riadiacemu systému
a centralnemu dispecingu parametre 1. Grovne:
* rychlost Uniku ¢pavku do medzipriestoru zésobnika,
* emisie ¢pavku do atmosféry,
* mnozstvo ¢pavku v duplikétore,
* bilancia vymeny dusika v duplikatore (rychlost napustania/
vypustania dusika, mnoZstvo dusika v duplikatore).

Vystupné parametre 2. (rovne sl poskytované na tyzdennej
az kvartélnej béaze, pretoze na ich vyhodnotenie st potrebné vstup-
né parametre systému ART CES a jeho vystupné parametre 1. (rov-
ne za dlhsie obdobie. Parametrami 2. Grovne systému ART CES su:

* lokalita Uniku vo vertikdlnom smere v pripade, Ze sa miesto Uni-
ku nachadza na valcovej asti zasobnika pod hladinou,

v ostatnych pripadoch priblizna lokalita Uniku vo vertikdlnom
a obvodovom smere — vyhodnocovana integraciou vstupnych
parametrov systému ART CES, jeho vystupnych parametrov
1. Urovne, modelov pridenia plynu a rozptylu ¢pavku v medzi-
priestore zésobnika.

Vystupné parametre 3. Urovne (sUvisiace s odhadom velkosti
ekvivalentnej trhliny prislichajdcej lokalizovanej netesnosti) sa
vyhodnocuji expertne z parametrov 2. Urovne za dlhSie obdobie
(6 az 12 mesiacov) a modelov pridenia ¢pavku cez Strbiny.

Nasadenim ART CES ziskavame okamzity prehlad o stave z&sobni-
ka. Systém vie identifikovat uz miniméalny Unik ¢pavku do medzi-
priestoru. Ak je tento Unik maly a jeho pritomnost neohrozuje pre-
vadzku ARST, vieme priebezne Unik a jeho vyvoj sledovat. Systém
ART CES tiez dokdze okamzite reagovat na nérazovy masivny
Unik ¢pavku v pripade nahleho mechanického poSkodenia plasta
zasobnika.

KedZe je ART CES schopny urcit rychlost Gniku ¢pavku zo zésobni-
ka a lokalizovat tento Unik na plasti zasobnika, mozno na zaklade
tychto parametrov odhadnit velkost defektu, cez ktory dochadza
k Uniku.

Presnost ART CES

Zrealizovany systém pracuje so zasobnikom, ktory ma objem
22 000 m3 Epavku a ktorého medziplastovy priestor ma objem
priblizne 3 100 m3. Vystupné parametre (mnoZstvo ¢Epavku
v medzipriestore, rychlost Gniku ¢pavku zo zasobnika, emisie Cpav-
ku do atmosféry) je schopny urcovat s presnostou niekolkych kilo-
gramov. Systém je schopny rozliSit velkost Uniku prislichajiceho
velkosti ekvivalentnej trhliny s dizkou priblizne od 20 mm, pri¢om
velkost kritickej trhliny je asi 0,5 m.

Signalizacia a alarmy

ART CES je schopny poskytovat niekofko Urovni signalizacie
a alarmov. Pri prepojeni systému do podnikového bezpecnostné-
ho systému vie poskytnut kritické alarmy v centralnej dozorni. Ide
o alarmy signalizujice nahle a nepredvidatelné stavy spdsobené
napriklad poru$enim konstrukcie plasta zasobnika.
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Obsluhe zasobnika poskytuje ART CES vystupné parametre prvej
Urovne, ktoré s nevyhnutné pre bezpecnU prevadzku a obsluhu
zésobnika. Parametre druhej a tretej Urovne st poskytované vedu-
cim pracovnikom a hovoria hlavne o vyvoji stavu zasobnika a slizia
ako baza pre dblezité rozhodnutia stvisiace s planovanim prevadz-
ky zasobnika ¢pavku. Vystupy systému mozno tiez poskytovat pros-
trednictvom mobilnych technolégii.

Aké prinosy z nasadenia ART CES sme zaznamenali

Tento material sa opiera o skusenosti z nasadenia ART CES na
konkrétnom zariadeni. Pocas realizacie a prevadzky systému sme
ziskali mnozstvo zaujimavych a praktickych skisenosti. Prinosy na-
sadenia systému z pohladu nasho zékaznika sl najma tieto:

« zabezpecenie vykonania Uradnej skisky zasobnika ¢pavku pocas
prevadzky bez nutnosti jeho odstavenia z prevadzky a vykonania
vnutornej indpekcie,
zabezpecenie nepretrzitého vyhodnocovania rychlosti Uniku
¢pavku,
schopnost urcit priblizni lokalitu defektu, cez ktory dochadza
k Uniku,
schopnost vyhodnotit néahly Gnik ¢&pavku zo zasobnika
do duplikéatora,
schopnost kontrolovat dodrZiavanie emisnych limitov,
schopnost kontrolovat vyvoj Uniku ¢pavku zo zasobnika a véas
na pripadné nebezpecenstvo reagovat.
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